Studijni text k ChO kategorie D 2022/2023

BILKOVINY (PROTEINY)

Bilkoviny jsou piirodni makromolekularni latky slozené ze sta a vice aminokyselin.
Aminokyseliny jsou mezi sebou vazany peptidovymi vazbami -CO-NH-.

Struktura aminokyseliny:

R—(|3H——COOH
NH-

https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=1677&typ=html

R ... uhlovodikovy zbytek

- COOH ... karboxylové skupina (kyselina)
-NH2 ... aminoskupina

Spojeni aminokyselin:

peptidova vazba

H,N —CH{EJ—NE}(EH—COOH

1|{l T R2
dipeptid

https://quizlet.com/471780078/peptidy-flash-cards/

Funkce bilkovin

Bilkoviny jsou zakladnim stavebnim materidlem bunck a tkani. Nékteré bilkoviny zastavaji
v organismech dalsi funkce:
1) Slouzi jako biokatalyzatory (enzymy), které urychluji biochemické reakce v zivé hmoté.
2) Maji tidici funkci — #idi a koordinuji biochemické pochody v organismech (nékteré
hormony).
3) Odpovidaji za obranné pochody organismu.
4) Roznaseji po téle kyslik (hemoglobin).
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Rozpustnost bilkovin

Rozpustnost je ovlivnéna tvarem a velikosti makromolekuly, prostfedim (pH roztoku)
a ptitomnosti soli. Rozpustné bilkoviny poskytuji tekuté koloidni roztoky.

Kyseliny, zésady a soli t€Zkych kovli nebo zahtati na vyssi teploty vedou ke ztraté biologickych
i chemickych vlastnosti, k tzv. denaturaci bilkovin. Denaturace je jev nevratny, ireverzibilni.

Denaturace mé prakticky vyznam v potravinaiském prumyslu i v domacnosti pfi uchovavani
potravin. Varem denaturované bilkoviny jsou snadno stravitelné a piitom zachovavaji svou
vyZzivnou hodnotu.

Dukazové reakce bilkovin

K ditkazu pfitomnosti bilkovin se vyuzivaji n¢které barevné reakce. Jsou to predev§im reakce
biuretova a xanthoproteinova.

Biuretova reakce: Je zaloZena na reakci bilkoviny a zasaditého roztoku siranu méd’natého. Pfi
reakci vznik& modrofialove zbarveni.

Xanthoproteinova reakce: Bilkovina pokapana koncentrovanou kyselinou dusi¢nou poskytne
Zluté zbarveni.

Vybrané skupiny bilkovin
ALBUMINY

Albuminy jsou lobularni (klubic¢kovité) bilkoviny rozpustné ve vodé. Jsou obsazeny v krevni
plazmé, mléce, bilku.

GLOBULINY

Globuliny jsou lobuldrni bilkoviny rozpustné ve zfedénych roztocich soli. Ve vodé se
nerozpousteji. Jsou soucasti krevniho barviva hemoglobinu, vyskytuji se v krevni plazmé,
mléce a bilku.

BILKOVINY FIBRILARNI
Fibrilarni bilkoviny maji vlaknitou molekulu. Jsou to keratiny, kolageny a elastiny.

Keratin — je obsaZen v ktzi, nehtech, srsti a kopytech. Je nerozpustny ve vod¢ i v roztocich
soli.

Kolagen — tvoti hlavni soucast podpirnych tkani. Je obsaZzen v kizi, chrupavkach a $lachach.
Dodéava vazivu pruznost a pevnost. Tepelnym zpracovanim kolagenu vznika Zelatina.

Elastiny — jsou soucasti elastickych vlaken pojiva, vaziva, §lach a cév.
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SLOUCENINY DUSIKU
AMONIAK (CPAVEK) NH3

Je bezbarvy, snadno zkapalnitelny plyn Stiplavého zdpachu. Vyrabi se pfimou syntézou
Z prvka: N2 +3H, —2NHs3s

Amoniak je dobfe rozpustny ve vodé. V jeho vodném roztoku se kromé molekul NH3 vyskytuji
ionty NH4* (amonné) a OH" (hydroxidové).

Amoniak je pfi béznych teplotach staly, ale za vySSich teplot, obzvlast¢ za pritomnosti
katalyzétord, se rozklada na dusik a vodik. Touto reakci 1ze vysvétlit jeho redukéni vlastnosti.
Pti vysokych teplotach redukuje oxidy nekterych kovii:

3CuO +2NH3 —3Cu +3H20 + N2

Do prodeje ptichazi amoniak ve formé 25% vodného roztoku nebo zkapalnény v tlakovych
lahvich. Pouziva se pii vyrobé kyseliny dusi¢né, dusikatych hnojiv a jako chladici médium
v n¢kterych chladicich zafizenich.

Prakticky vyznamnou reakci amoniaku (ktera probiha pii vyrobé kyseliny dusi¢né) je reakce
s kyslikem (probiha pfi teploté asi 700°C a je katalyzovéna platinou) :

4NH3 + 502 — 4NO + 6H20

Amoniak je také zasadni surovinou pii vyrob¢ uhli¢itanu sodného neboli praci sody. Jedna se
0 znadmy SolvayGv proces. Postup spociva v tvorbé pomémné malo rozpustného
hydrogenuhli¢itanu sodného (NaHCO3). Technicky se postupuje tak, ze se do t¢éméf nasycené¢ho
roztoku NaCl zavadi nejprve amoniak a poté oxid uhli¢ity. Vznikly hydrogenuhli¢itan sodny
se odfiltruje a zahfivanim ptfevede na uhlicitan sodny. Pfi tom vznika oxid uhlicity, ktery se
odvadi zpét do vyroby. Také vznika chlorid amonny, ktery je podroben reakci s hydroxidem
vapenatym za vzniku odpadniho chloridu vapenatého a uvolnéni amoniaku, ktery je znovu
pouzit ve vyrobé.

UHLICITAN AMONNY (NH4)2CO3

Uhli¢itan amonny je amonnd stl s chemickym vzorcem (NH4).COs, dfive nazyvana ,,sal
volatile® nebo ,,stl z jeleniho parohu®. Uhli¢itan amonny se pouzival drceny jako Cichaci siil
(pro kiiseni lidi, kteti omdleli).

Kromé¢ cichacich soli se wuhli¢itan amonny stdle pouziva jako kypfidlo
v riznych kuchaiskych receptech, zvlasté v  severni Evropé a Skandinavii. N¢kdy je
nahrazovan kypficim praSkem, ale konecny produkt neni nikdy tak vzdusny a lehky jako s
puvodnim receptem. Napiiklad islandské loftkokur (vzdusné piskoty) jednoduse nelze vyrabét
s ni¢im jinym neZ s uhli¢itanem amonnym.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Synkopa_(nemoc)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyp%C5%99idlo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kucha%C5%99
https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Skandin%C3%A1vie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Island
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pi%C5%A1kot
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Uhli¢itan amonny se pouziva také v kanadském Buckleyho kaSlacim sirupu, jakozto aktivni
slozka urc¢ena k potlacovani priznakt bronchitidy.

HYDROGENUHLICITAN AMONNY NH;HCO3

Je znam také jako amonium nebo cukraiské drozdi, coz je piedchidce modernéjsich kypfticich
prostfedkd, jedlé sody (hydrogenuhli¢itanu sodného) akypiiciho prasku. Pro pouZiti
V potravinafstvi se oznacuje jako E503. Hydrogenuhli¢itan amonny se vyuzivd 1 ve
zdravotnictvi jako prostiedek k odkaSlavani a jako latka k procisténi stiev.

DUSICNAN STRIBRNY (lapis neboli pekelny kaminek) AgNOs

Je bila krystalickd latka. Ma korozivni vlastnosti. Je jednou ze dvou soli stiibra (druhou
je fluorid stiibrny), které se rozpoustéji ve vodé. Rozpustné stiibrné soli jsou
vysoce toxicke pro bakterie a jiné nizsi formy Zivota.

Dutlezité je jeho vyuziti v klasické fotografii, kde slouzi dusi¢nan stiibrny k pftipravé
svétlocitlivych sloucenin.

Dusicnan stfibrny se také pouziva k analytickym dikaziim halogenidii (chloridid, bromidi a
jodid) v neznamém vzorku. Po piidani roztoku AgNO3z do roztoku halogenidu vznika
nerozpustna srazenina. Jeji barva umoznuje zjistit, zda se jedna o chlorid, bromid ¢i jodid.

Ag'+Cl~ —AgCl  bila
Ag"+Br — AgBr  svétle Zluta
Agt+lT—Agl Zluta

Je-li AgCl nebo AgBr vystaven silnému svétlu, postupné zeSedne v disledku fotolyzy (tvoti se
elementarni stfibro.)

MOCOVINA ?

C
HoN""" >NH,

Struktumni vzorec

Je organicka slou¢enina uhliku, dusiku a kysliku s funkénim vzorcem CO(NHz2)2. Jednd se o
prvni organickou slouceninu, kterd byla pfipravena v laboratofi némeckym chemikem
Friedrichem Wd&hlerem roku 1828 zahtivanim kyanatanu amonného. Nachézi se jako odpadni
latka v moci savcl. S mocovinou odchazi moci z t€la piebyteény dusik. Malé mnozstvi
mocoviny je také vyluCovano potem. Pouziva se na vyrobu hnojiv a krmiv pro podporu riistu,
k vyrobé plastii (moc¢ovinoformaldehydovych pryskyfic).

Zamérte se také podrobnéji na vdm zname latky. Jsou to zejména dusik, kyselina
dusi¢na a jeji soli - dusi¢nany.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kanada
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bronchitida
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyp%C5%99idlo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyp%C5%99idlo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hydrogenuhli%C4%8Ditan_sodn%C3%BD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyp%C5%99ic%C3%AD_pr%C3%A1%C5%A1ek
https://cs.wikipedia.org/wiki/Potravin%C3%A1%C5%99stv%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Koroze
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fluorid_st%C5%99%C3%ADbrn%C3%BD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Toxicita
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bakterie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chloridy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bromid
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jodidy

